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Se¢ao C — Engenharia

1. Introdugao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area de arrendamento
denominada PAROQ9, localizada no Porto de Paranagud, municipio de Paranagud-PR, destinada a implantacao
de empreendimento para movimentacdo e armazenagem de granéis sélidos vegetais, especialmente graos
de soja, acucar, milho e farelo de soja, no ambito do planejamento do Governo Federal.

O presente estudo apresenta um arranjo conceitual de engenharia que visa atender a diversas finalidades,
entre as quais definir valores a serem considerados na equagdao econémico-financeira do empreendimento.
Devido ao carater conceitual do arranjo apresentado, a arrendataria podera propor solucdes de engenharia
distintas no seu Plano Basico de Implantagdo - PBI, desde que observados os Parametros do Arrendamento
e os investimentos minimos obrigatdrios estabelecidos na minuta de Contrato.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

A darea de arrendamento PAR09 sera utilizada para armazenagem e movimentacdo portuaria de cargas
granéis, pelos tipos de navegacdo longo curso e cabotagem.

A superficie total da drea disponibilizada ao futuro arrendatario é de 26.576 m? (vinte e seis mil e quinhentos
e setenta e seis metros quadrados). Sendo que no primeiro momento serd de 24.016 m? e posteriormente
acrescido 2.560 m?, apds a construcdo da 12 etapa do pier “F”. Para visualizacdo da delimitacdo da &rea
apontada, favor consultar o anexo C-1: figura 2.

O Terminal tera conexdes rodovidria e ferrovidria para a recepg¢do da carga e conexao por correias
transportadoras para expedi¢dao junto ao cais bergo de atracagdo 201 e novo pier corredor de exportagao
oeste, pier “F”.

A drea destinada ao PAR09 é caracterizada como brownfield (previamente ocupada por estruturas
permanentes). Portanto, o empreendimento serd executado sobre terreno com estruturas existentes,
podendo essas serem demolidas ou renovadas.

Os ativos existentes (aproveitados na modelagem) que serdo disponibilizados a nova arrendataria, estdo
detalhados na Sec¢do E, Financeiro.

Vale ressaltar que a solucdo de engenharia, incluindo a definicdo de aproveitar os ativos e o arranjo
operacional do terminal, sdo prerrogativas do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais
do futuro arrendamento e cldusulas de reversibilidade de contratos pretéritos instalados na area PAR09,
relacionados na Nota Técnica — Levantamento Juridico.

O futuro arrendatario devera realizar investimentos em instalacbes e equipamentos necessdrios para
operac¢do, que incluem no minimo a constru¢dao de um novo Pier contemplando dois bergos, sistema de
embarque com equipamentos para os dois hovos bercos com capacidade nominal de 4.000 t/h por berco,
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sistemas transportadores equivalentes a 4.000 t/h, capacidade estatica minima total de 162 mil toneladas,
estruturacdo de drea para apoio logistico da APPA e sistema de recepcdo (rodovidria e ferroviaria)
equivalente a 3,2 milhGes de toneladas ano.

Portanto, para efeito de modelagem, o futuro arrendatdrio realizara investimentos que incluem, no minimo:

I Investimentos area do terminal

» Expansdo da capacidade estatica total minima de 162.000 toneladas até o 32 ano contratual;

Y

Implantacdo de sistema operacional de movimentacdo de mercadoria do terminal de forma a torna-
lo compativel com a capacidade nominal de 4.000 t/h por bergo, incluindo sistema de
despoeiramento, torre de transferéncia, elevador de canecas e balanga de fluxo, até o 32 ano
contratual;

» Aquisicdo de equipamentos para movimentacdo e embarque no berco F2 (berco externo, da primeira
fase do Pier “F”), com capacidade nominal total de 4.000 t/h, com dimensdes para atender
embarcacdo de projeto tipo Capesize de até 140 mil TPB até o 52 ano contratual;

> Instalacdo de sistema de descarregamento ferroviario com capacidade de recep¢do anual minima de
1,3 milhdes de toneladas ano até o 32 ano contratual;

» Implantacdo de sistema de descarregamento rodoviario com capacidade de recep¢do anual minima

de 2,2 milhGes de toneladas ano até o 32 ano contratual;

. Investimentos drea comum ao Porto

» Construcdo da primeira fase do Pier “F” contemplando subestacdes e dois bergos de atracacgdo (F1 e
F2) para atender a classe de navios Capesize de até 140 mil TPB até o 52 ano contratual;

> Aquisicdo de equipamentos para movimentacdo e embarque no bergo F1 (berco interno, da primeira
fase do Pier “F”), com capacidade nominal total de 4.000 t/h, com dimensdes para atender
embarcagao de projeto tipo Capesize de até 140 mil TPB até o 72 ano contratual; e

> Estruturacdo da area de apoio logistico do Porto até o 32 ano contratual.

O célculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizagdo da Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais,
consultar Se¢do D — Operacional.

2.1. Sistema de Embarque Aquavidrio

Adrea de arrendamento PAR0O9 serd atendida pelo cais existente ber¢o 201, de forma preliminar, até o quinto
ano de contrato. De forma definitiva, a partir do sexto ano de contrato, o terminal PAR09 serda atendido pelo
novo berco externo da primeira etapa do Pier “F”, bergo F2, no qual a estrutura de atraca¢do do referido
bergo fard parte da area de arrendamento.

Com objetivo de facilitar a identificacdo do sistema de acostagem, seguindo a nomenclatura dos bercos
existentes e projec¢des futuras no Porto publico de Paranagud, o bergo F2 segue ilustrado na figura 1.
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Flgura 1 PrOJegao de ampllagao da estrutura de atracagao do porfo de Paranagua (Pier “T”, Pier “F” e Pler “L")
Fonte: USP - Simulagdo Fast-Time e Real-Time manobras de navios no Porto — Relatério Técnico 2

O berco 201 foi recentemente modernizado pela Autoridade Portudria para ampliar a capacidade de
movimentagdo e resolver um antigo déficit que impedia um aumento da produtividade das operacgées. Para
a modernizacdo foi necessario a ampliacdo em 100 metros de extensdo do cais, permitindo a atracacdo de
navios de maior porte e melhorias da prancha operacional com aquisicdo e instalacdo de dois novos
carregadores de granéis com capacidade nominal individual de 2.000 t/h. A identificacdo dos bercos
existentes do Porto de Paranagud estdo ilustradas nas figura 2.
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Flgura 2- IIustragao dos bergos existentes do Porto de Paranagua.
Fonte: APPA (2021).

De acordo com a versdo do Plano Mestre do Complexo Portuério de Paranagua e Antonina (set/2018)%, o
berco 201 possui calado operacional na baixa-mar de 10,1m e na preamar de 11,3m, comprimento de 225 e
profundidade de projeto de 11,8m. Destaca-se que as informagdes relacionadas no Plano Mestre ndo

! Dados LabTrans/UFSC (2018).
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representam a infraestrutura atual existente do berco 201 apds modernizacdo. A projecdo da drea ampliada,
com ilustragdo da nova estrutura estd representada na Figura 3.

I /~ AMPLIAGAO BERGO 201
I j
/~ MODERNIZAGAO BERGO 201/202
PAR09 —_
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Figura 3 — Projegdo do Bergo 201 — Fonte: Elaboragdo Prépria.

Inicialmente, vale destacar que a Autoridade Portudria elaborou projeto de um Novo Corredor de Exportagdo
Oeste, contemplando um novo Pier em formato “F”, que tem como objetivo ampliar as estruturas civis com
novos bercos de atracacao, potencializando a capacidade de movimentacdo de granéis sélidos no Porto de
Paranagua.

O projeto da APPA tem a premissa de que os transportadores de correia do novo corredor serdo alimentados
por distintos transportadores vindos de diversos terminais de operadores portudrios, assim os granéis seriam
transportados por correias na regido do Cais Oeste, seguindo pela ponte de acesso, interligadas por torres
de transferéncia, que possibilitam a mudanca de sentido de encaminhamento da carga de granel sdlido, e
descarregam em navios por torres pescante.

O projeto Pier “F” é constituido por Pier de Atracagdo e uma Ponte de Acesso com ligacdo do cais existente,
proximo ao bergo 201. O novo Pier serd composto por 4 bergos de atracacdo, bergos F1, F2, F3 e F4, todos
para navios Handy Size (33.000 TPB) até navios Capesize (140.000 TPB). Segue a projecdo do Pier “F” na figura
4.
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Figura 4 — Projegdo do Pier “F” — Carta Ndutica n° 1822.
Fonte: Elaboragdo Propria.

Para a modelagem do estudo de desestatizacdo do PAR09, o futuro arrendatario realizard obras para
instalacdo do projeto Pier “F”, executando apenas a fase 1, estrutura préxima ao cais do ber¢o 201. Assim, a
primeira fase do Pier “F” sera constituida de um Unico pier com dois bergos (F1 e F2) e ponte de acesso
interligando o bercgo 201.

A ponte de acesso e o pier a serem construidos pelo futuro arrendatdrio deverdo seguir as premissas de
dimensionamento estabelecidas do projeto original da Autoridade Portudria, inclusive no que tange as
dimensoes e estrutura civil para receber os futuros transportadores da segunda fase do Pier “F”.

O sistema de carregamento dos navios a ser instalado pelo futuro arrendatdrio contemplara os dois bergos
(F1 e F2) previstos na fase 1 do projeto pier “F”.

A estrutura de atracacdo correspondente ao berco F2 (externo) integrara a drea do arrendamento PARQ9;
enquanto a ponte de acesso do pier e estrutura de atracacdo correspondente ao berco F1 (interno)
integrardo a drea comum do porto organizado, geridos e mantidos pela Autoridade Portudria.

O sistema transportador de correias a ser construido pelo novo arrendatério para o berco F1 (interno) devera
seguir as premissas estabelecidas do projeto original, ou seja, ter capacidade nominal de 4.000 t/h e
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interligar o bergo F1 a retroarea do Cais existente (bergo 201), de modo a permitir as futuras conexdes a
serem definidas pela APPA.

A projecdo da estrutura da primeira etapa do pier “F” esta ilustrada na figura 5.
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Figura 5 — Projecdo do Pier “F” fase 1 — Carta Nautica n® 1822.
Fonte: Elaboragdo Prépria.

Vale destacar que o bergo F2 (externo) foi previsto para entrar em operagdo no sexto ano de contrato, e o
berco F1 (interno) no oitavo ano de contrato. Para estimativa dos investimentos a serem realizados pelo
futuro arrendatdrio na construgdo do Pier, utilizaram-se como subsidios as planilhas or¢amentdrias do
projeto original fornecidas pela Autoridade Portuaria.

Caberd ao futuro arrendatdrio a realizagao de investimentos para aquisicdo e instalagdo de equipamentos
para transporte e embarque nos navios nos bergos F1 e F2 do Pier “F” (12 Fase), com capacidade nominal de
4.000 t/h cada berco, com dimensdes para atender embarcacido de projeto tipo Capesize de até 140 mil TPB.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de embarque aquaviario, considerando que o PARQ9 fara uso
compartilhado do bergo publico 201, em cardter preliminar, assim, estima-se um percentual de tempo de
berco alocado proporcional a capacidade estatica dos terminais conectados ao Corredor Oeste do Porto de
Paranagud, na ordem de 48,8% para o PARQ09. Posteriormente, o PAR0O9 demandard sua prépria estrutura de
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atracacdo, junto ao bergo F2 (externo), a partir do 62 ano de contrato, em que tera disponivel 100% do tempo
de berco a sua disposicao.

Com relagdo a ocupacdo de berco, considerando que em todas as fases operacionais o PARO9 podera contar
com no minimo um berc¢o para suas operacgoes, seja berco publico ou berco proprio, estima-se uma taxa de
ocupacao que evite a formacgao de fila indesejavel da ordem de no minimo 50%.

A prancha média geral, que corresponde a relagdo média de carga movimentada pelo periodo total de
atracacdo, foi calculada com aproximadamente 1.147 toneladas por hora, considerando as melhores
consigna¢oes médias observadas entre o periodo de 2016 a 2020, as melhores médias de tempos nao
operacionais, tempo médio para inicio de operacao, tempo médio para desatracar e prancha operacional
estabelecida de 1.372 toneladas por hora para embarque de graneis vegetais (tempo registrado do inicio da
operacdo até o final da operacdo, incluindo paradas operacionais e intempéries)?.

Para a fase 2 de movimentacdo estabelecida na micro-capacidade, a referéncia para estabelecer a prancha
operacional, ou seja, a produtividade horaria de embarque de graneis vegetais do navio, foi o desempenho
esperado de 2 (dois) equipamentos existentes no bergo 201 para carregamento de navios (dois carregadores
shiploader), com capacidade nominal individual minima de 2.000 t/h cada, e os correspondentes sistemas de
esteiras transportadoras, torres de transferéncias, balanca de fluxo, entre outros equipamentos.

Para o ber¢o externo do novo pier “F” (F2), foi previsto a instalacdo de 4 (quatro) torres pescante, com
capacidade nominal individual minima de 2.000 t/h cada, e os correspondentes sistemas de esteiras
transportadoras, torres de transferéncias, balanca de fluxo, entre outros equipamentos.

Para o berco interno do novo pier “F” (F1), também foi previsto a aquisi¢cdo e instalacdo de 4 (quatro) torres
pescante, com capacidade nominal individual minima de 2.000 t/h cada, e os correspondentes sistemas de
esteiras transportadoras, torres de transferéncias, balanga de fluxo, entre outros equipamentos.

Conforme mencionado anteriormente, na modelagem do estudo foi considerado que o novo ber¢o F2 do
Pier ird entrar em operagdo no sexto ano de contrato, enquanto o ber¢o 201 atenderd a demanda do PAR0O9
preliminarmente até o quinto ano de contrato.

Por fim, considerando os dados informados de berco, taxa de ocupacgao, tempo de alocacdo da infraestrutura
e prancha média geral, a capacidade dindmica do sistema de embarque anual do Terminal foi calculada
com no minimo 5,0 milhdes de toneladas.

2 Conforme metodologia de afericdo adotada no Anudrio ANTAQ.
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2.2. Sistema de Armazenagem

A futura drea PARO9 possui estrutura de armazenagem horizontal de 30.000 toneladas de capacidade
estatica, instalada em area de aproximadamente 4.147 m?, podendo ser dividido em células conforme
necessidade. Para a modelagem foi definida a demolicdo e ampliacdo da capacidade estatica do terminal e
instalacdo de novos equipamentos.

Nesse contexto, cabera ao futuro Arrendatario realizar as obras de demoli¢ao das edificacGes e armazéns
existentes que afetam a futura area de arrendamento PARO09, incluindo novos sistemas de recepgao e
expedicdo da carga.

Para o armazenamento e movimenta¢do de granéis vegetais, sera necessario que o futuro arrendatario
realize investimentos para a construcdo de novos sistemas de armazenagem com capacidade estatica total
minima de 162.000 toneladas, além da instalacdo de equipamentos e sistemas necessarios a operacao do
Terminal.

Para fins do presente Estudo foi considerada a construcao de 9 silos metalicos com capacidade individual de
18 mil toneladas, estabelecendo de forma total 162 mil toneladas.

Os novos silos serdo conectados aos bercos de atracacdo 201 e novo pier “F” (bergo F2), através de sistema
de correias transportadoras com duas esteiras de 2.000 toneladas/hora, equipadas com sistema de
despoeiramento, totalizando capacidade nominal de transporte e embarque de no minimo 4.000
toneladas/hora por bergo.

Para fins de cdlculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi calculada a realizacdo de 19,50 giros
anuais. Para maiores detalhes sobre dimensionamento do terminal, consultar Se¢do B — Estudos de Mercado.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual, a capacidade dinamica do
sistema de armazenagem anual do Terminal PAR0O9 foi calculada com 3,2 milhGes de toneladas.

Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais.

Destaca-se que a solu¢do de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, foi utilizada para
fins de mensuragdo dos investimentos, custos de manutengdo e seguros, detalhados na Segdo D-
Operacional.

O Anexo C-1 apresenta a delimitacdo da area do terminal, layout existente e conceitual. Para detalhamento
dos valores unitarios e quantitativos favor consultarem Secao E, Financeiro.
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2.3. Sistema de Recepg¢do Terrestre

O acesso ao terminal PARQ9 sera realizado por meio rodoviario e ferrovidrio. Acredita-se que a recepcao da
carga ocorrerd majoritariamente por rodovia, justificada pela capacidade limitada da recepgao ferroviaria no
terminal. No presente Estudo foi considerada cerca de 36% da recepcdo pelo sistema ferroviario e 64% pelo
sistema rodoviario.

2.3.1. Recepgdo Rodoviaria

O acesso rodovidrio ao sistema de armazenamento, para recep¢ao da carga, ocorrera pelo novo acesso ao
terminal, contemplando novas vias internas do PAR09. Para a saida dos veiculos, serd mantida a
infraestrutura existente do portdo de acesso, localizado na extremidade leste do terminal. E prerrogativa do
futuro arrendatdrio estabelecer o quantitativo e a localizagdo dos acessos, respeitado os arruamentos
previstos nas areas comum do Porto®.

Cabera ao futuro arrendatario a aquisicao de dois tombadores de caminhdes para o sistemas de recepcao
rodoviaria, contemplando trés novas balangas rodovidrias e uma existente, equipamentos transportadores
de correia com capacidade minima de 800 t/h e um elevador de canecas. Os equipamentos deverdo atender
guantidade e especificacbes compativeis para a capacidade projetada para o Terminal estudado.

Para o calculo de capacidade do sistema de recepcao rodoviaria, foi estimado a operacado de 24 horas por
dia, em 7 dias por semana, carga média de 35 toneladas por caminhdo, tempo de descarregamento de 10
minutos por caminhdo e tempo pesagem e recepcao final de 6 minutos por caminhdo.

De forma cautelar, foi estabelecido que a taxa de seguranga operacional do sistema de recepc¢do rodovidria
de aproximadamente 60%.

Por fim, a capacidade dindmica do sistema rodoviario anual do Terminal foi calculada com 2,2 milhdes de
toneladas, considerando 2 estacbes de descarregamento e 4 balangas rodoviarias operando
simultaneamente.

2.3.2. Recepgao Ferrovidria

Para o acesso ferrovidrio, cabera ao futuro arrendatario realizar adequag¢ées no ramal ferrovidrio interno do
terminal PARO9, contendo linhas férreas para o descarregamento e recepc¢do da carga. A adequacao foi
necessdria para viabilizar o acesso rodoviario do terminal, assim sendo realocada.

O arrendatdrio deverd realizar investimentos para implantar um sistema de descarregamento ferrovidrio que
possibilite a recepcdo continua e eficiente de forma a propiciar o descarregamento ferroviario de uma
composi¢cdo paramétrica, de 40 vagoes com 60 toneladas cada, em no maximo 8,2 horas.

3 0 ordenamento das areas e arruamentos do porto organizado é definido no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento
— PDZ do Porto de Paranagua.
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E prerrogativa de o futuro arrendatédrio estabelecer o quantitativo e o sistema de descarregamento
ferroviario, respeitando os indices de desempenho minimos relacionados e as conexdes com as linhas férreas
do Porto Organizado.

Nesse sentido, para o cdlculo de capacidade do sistema ferroviario, foi estimada uma carga média de 60
toneladas por vagdo, composi¢cdo paramétrica com 40 vagoes, tempo de descarregamento de 7 minutos por
vagao, trés vagoes descarregados simultaneamente, duas linhas com uma moega cada e tempo de manobra
de 20 minutos para conjunto. Ademais, de forma cautelar, foi estabelecida uma eficiéncia operacional de
50% do sistema de recepcao.

Por fim, a capacidade dinamica do sistema de recepc¢ao ferrovidria anual do Terminal foi calculada em 1,3
milhdes de toneladas, considerando 2 ramais ferrovidrios internos e descarregamento por duas moegas
simultaneamente a uma velocidade operacional total de descarregamento de 360 t/h.

A capacidade de recepcao terrestre anual total do terminal é de 3,5 milhdes de toneladas.

2.4. Investimentos em area comum ao Porto
Sistema Aquavidrio

Conforme mencionado anteriormente, o futuro arrendatdrio sera responsavel pela construcdo do Pier “F”
constituido por Pier de Atracacdo e uma Ponte de Acesso com ligacdo do cais existente. O novo Pier sera
composto por 2 bercos de atracacdo, bergos F1 e F2, para atender navios Handy Size (33.000 TPB) até navios
Capesize (140.000 TPB). Além da construcdo do novo pier “F”, cabera ao futuro arrendatario a realizagdo de
investimentos para aquisicdo e instalacdo de equipamentos para transporte e embarque de navios no bergo
F1 do Pier “F” (12 Fase), com capacidade nominal de 4.000 t/h, com dimensdes para atender embarcacdo de
projeto tipo Capesize de até 140 mil TPB, que serd de propriedade do Porto Organizado, sendo gerida e
mantida pela APPA.

Area de Apoio e Logistica

O futuro arrendatario realizard investimentos em drea comum ao Porto Organizado, em regido fora da area
de arrendamento PAR09. A area de apoio logistico sera destinada a patio de veiculos, utilizada como um
buffer (pré-gate). A delimitacdo da drea destinada ao patio contém aproximadamente 11.500 m? conforme
indica na Figura abaixo, atualmente a area esta subutilizada (Figura 7), cuja vacagdo apresenta natureza
operacional.

Pagina 10 de 24

Area de Arrendamento PAR09 — Complexo Portudrio de Paranagua e Antonina



GOVERMD FEDERAL

SPL Do iz omBRASIL

Secao C - Engenharia

CONCEITUAL]
BATAC FOLHA:
LOCALIZAGAO DA AREA DE APOIO LOGISTICO 01/ 01
051072021 ESCALA" | 7c00

Figura 6 — Localizagdo da area Apoio Logistico.
Fonte: Elaboragdo Prépria.

Devido a sua natureza operacional e de grande relevancia para o apoio logistico do Porto, a Autoridade
Portudria considerada como prioridade a sua estruturacdo, sendo todos os investimentos de
responsabilidade do futuro arrendatéario do PARO9.
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Figura 7 — Layout Existente area Apoio Logistico.
Fonte: Elaboragdo Prdpria.

Assim, caberd ao futuro arrendatdrio arcar com todas as benfeitorias para estruturacdo da area,

contemplando limpeza do terreno, demolicbes, pavimentacdo e drenagem, guaritas, cercamento e
seguranga, sanitarios, estruturas administrativas entre outras.

Ap0s a finalizagdo das benfeitorias, o futuro arrendatario entregara a area estruturada para que a Autoridade
Portudria realize a gestdao da mesma de modo a atender a logistica demandada pelo Porto.

Todos os investimentos citados estdo previstos para serem executados durante a primeira fase, 12 ao 32 ano
contratual.
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Figura 8 — Conceitual preliminar area Apoio Logistico.
Fonte: Elaboragdo Propria.

Vale destacar que a Autoridade Portudria esta elaborando projeto conceitual contendo diretrizes a serem
seguidas para estruturagao da drea de apoio logistico, sendo necessdrio que o futuro arrendatario atenda os
requisitos solicitados, e por fim, antes do inicio de execugao da obra, o projeto executivo elaborado pela
arrendataria devera ser aprovado pela APPA.

3. Compatibilizacdao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que regra geral é definida pela menor das capacidades:
a de movimentacdo no cais (sistema de embarque/desembarque) ou a de armazenagem da carga. Admitiu-
se ainda que a capacidade de armazenamento limitara a capacidade do terminal.

Atabela a seguir mostra a capacidade dinamica total anual do empreendimento, estabelecida em 3,2 milhdes
de toneladas.

Pagina 13 de 24

Area de Arrendamento PAR09 — Complexo Portudrio de Paranagua e Antonina



PATRIA AMADA

Y~ BRASIL

MIMISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

=L m,wmq

S [y Su

Se¢ao C — Engenharia

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento | PAR09 |
Futuro
Unidade Ano Fase 1 Fase 2 Fase 3 Notas
base
Inicio do periodo 2020 22%222 22%22; 22(())2598
Sistema de embarque
GRANEIS VEGETAIS
Numero de bergos # 1 1 1 1
Ocupagdo do bergo % 44% 0% 50% 50%
Percentual de tempo de bergo alocado % 36% 0% 49% 100%
Prancha Média Geral t/h 325 0 1.147 1.147
Capacidade anual kt 500 0 2.500 5.000
Capacidade total anual do bergo kt 500 0 2.500 5.000
Sistema de armazenagem
GRANEIS VEGETAIS
Capacidade estatica do Terminal t 30.000 0 162.000 162.000
Giro dos estoque / ano #/ano 15 0,00 19,50 19,50
Capacidade anual kt 500 0 3.200 3.200
Capacidade total anual de armazenagem kt 500 0 3.200 3.200
Sistema de Recepgao Terrestre
Rodoviario
Numero de estagdes de descarregamento unid. 0 0 1 2
Tempo de descarregamento por caminhdo min 0 0 10 10
Ndmero de balangas rodovidrias unid. 0 0
Tempo de recepgdo por caminhdo min 0 0
Horas de operagdo por dia h 24 0 24 24
Carga por caminhdo t 0 0 35 35
Dias de trabalho por semana dias 7 0 7 7
Taxa de ocupacgdo de segurancga % 0% 0% 60% 60%
Capacidade Recep¢do Rodoviaria kt 0 0 1.100 2.200
Ferrovidrio
Nudmero total de vagdes na tulha unid. 3 0
Linhas férreas na tulha unid. 0
Nudmero de vagdes na composicdo unid. 40 0 40 40
Carga por vagao t 55 0 60 60
Tempo de descarregamento por vagido Min 20 0 15 15
Velocidade de descarregamento nominal t/h 165 0 480 480
Eficiéncia operacional no descarregamento % 75% 0% 75% 75%
Velocidade de descarregamento efetiva t/h 124 0 360 360
Entrada e saida de conj vagdes na tulha Min 5 0 5 5
Trem aguarda condig¢Oes para partir Min 30 0 30 30
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Manobra de chegada da composi¢do Min 20 0 20 20

Tempo total da locomotiva no terminal h 20,1 0,0 8,2 8,2

Eficiéncia no tendimento pelo sistema ferroviario do % 50% 0% 50% 50%

complexo

Capacidade Recepgdo Ferroviaria kt 500 0 1.300 1.300

Capacidade total anual de Recepgao kt 500 0 2.400 3.500
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL kt 500 0 2.400 3.200

1 - Na Fase 3 foi considerado o uso da estrutura de atracagdo do arrendamento junto ao bergo F2 (bergo externo, da primeira Fase do Pier "F");

2 - Considerando as melhores consignagdes e tempos ndao operacionais do bergo 201 no periodo de 2016 a 2020 e duas esteiras alimentadoras de

2.000 t/h cada (incluindo paradas operacionais e intempéries).

Tabela 1 - Capacidade do Empreendimento PAR0O9 no Porto de Paranagua.

Fonte: Elaboragdo Prépria.
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4, Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario serd responsavel pela implantacao e desenvolvimento de infraestrutura, e serd obrigado a
fazer as benfeitorias necessdrias para atingir e manter os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometerd e sera exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacbes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitacdo/construcdo referentes
as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatéario, a Autoridade Portudria reserva para si
o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da construgao.

O projeto de implantacdo do terminal obedecerd a todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizacdes abaixo (observe que os
padrdes e codigos brasileiros serdo os padrdes/cddigos principais do projeto, no caso de conflito com outros
padrdes internacionais, o cddigo mais restritivo serd aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

e |IMO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificacdo e
Construgdo nacionais e internacionais;

e PIANC.
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Anexo C-1: Figura 1 — Delimitagdo da Area Fase 01

CONCEITUAL
PAR09 DATA: FO% 01/05
=L | Do | | DELIMITAGAO DA AREA FASE 01 3010812022 ESCALA" {5000

Area de Arrendamento PAR09 — Complexo Portudrio de Paranagud e Antonina
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Anexo C-1: Figura 2 — Delimitagdo da Area Fase 02

DELIMITACAO DA AREA 2.560 m?
PLATAFORMA EXTERNA PiER .

-,

™,
T e Tt B et s

DELIMITACAO DA AREA 24.016 m*
RETROAREA -

V7] 26576 m* Area do Arrendamento PAR0S

PAR09 DATA: FOL%4 02/05

- FP“KIQ‘MIDQ
=PL | Do e PR DELIMITAGAO DA AREA FASE 02 3010812022 ESCALA

1:5000
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Anexo C-3: Figura 2 — Layout Geral existente

CONCEITUAL
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— ——l PAR09 o 03/05

=PL | Do m S BRASIT LAYOUT GERAL - SITUAGAO ATUAL 300812022 ESCAA
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Anexo C-1: Figura 4 - llustragdo Conceitual Quantitativa (Novos Investimentos)

/— BALANCA RODOVIARIA
TRANSPORTADOR DE CORREIAS EXPEDICAD -
" / — TOMBADORES DE CAMINHOES
" ; /

N ya
S = — MOEGA FERROVIARIA .
- ; _~— BALANCA RODOVIARIA

== I 3 v -

RAMAL FERROVIARIO —._ —— ! -
. ]

-
=
&

ESTACIONAMENTO —-

T ~ ACESSO FERROVIARIO

— SILOS VERTICAIS - 18.000 TONELADAS CADA
ESTACIONAMENTO —. [/

— TRANSPORTADOR DE CORREIAS

%
7 \ , PORTARIA
. "
// N
; A ACESSO RODOVIARIO AO TERMINAL
PREDIO ADMINISTRATIVO -
Observacdo:
ATIVOS EXISTENTES
EXPANSAQ
CONCEITUAL
. FOLHA:
= P AT AMADA P_‘}F\RDQ DATA: 04/0 5
=PL | Ao " BRASI ILUSTRAGAO CONCEITUAL 2008002 —
QUANTITATIVA 1:2000
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Anexo C-1: Figura 5 — llustragdo Conceitual Quantitativa (Novos Investimentos)

" BERCO EXTERNO -

: : | ———PIERF- FASE1

/ BERCO INTERNO |
TORRE DE TRANSFERENCIA

~— PONTE DE ACESSO

_— PONTE DE ACESSO —BERCO 201
£ A

TORRE DE TRANSFERENCIA —_ .
TERMINAL PARDS —_
CONCEITUAL
. FOLHA:
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QUANTITATIVA 1:5000
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Anexo C-2: tabela 1 — Capex

1.1

1.2

13

1.4

15

21

2.2

31

3.2

33

34

35

3.6

3.7

Descricao
Desenvolvimento do Terminal
Demoligdo do Armazém e edificagdes existentes
Sistema de Combate a Incéndio
Pavimento Flexivel Circulagdo interna caminhdes
Ramal ferroviario

AMV

EdificacGes

Silos metalico 18.000 toneladas com fundagdo

EdificagGes

Equipamentos Principais
Correia transportadora 2.000 t/h

Correia transportadora 800 t/h

Sistema de despoeiramento por transportador

Sistema de despoeiramento por moega ferroviaria

Torre de transferéncia 800 t/h
Torre de transferéncia 2.000 t/h

Elevador de canecas 800 t/h

Unidade

und

un

mZ

un

un

un

un

un

Quantitativo

5.955,27

1,00

3.760,00

339,00
2,00

9,00

674,00

457,00

615,00

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00

Custo Unitario

116,54

124.856,02

182,16
4.770,63

923.479,93

3.943.937,47

1.899,21

24.964,41

19.191,72

421.414,84

1.213.901,53

1.515.098,68

1.802.598,49

2.419.912,07

Custo Total

694.054,98

124.856,02

684.908,24

1.617.242,12
1.846.959,85

35.495.437,26

1.280.069,90

11.408.734,43
11.802.906,43
842.829,69
1.213.901,53
3.030.197,37
3.605.196,98

4.839.824,14

0,1%

0,0%

0,1%

0,2%

0,2%

4,7%

0,2%

1,5%

1,6%

0,1%

0,2%

0,4%

0,5%

0,6%

12 Etapa

(12 ao 32 ano)
694.054,98
124.856,02
684.908,24

1.617.242,12

1.846.959,85

35.495.437,26

1.280.069,90

11.408.734,43
11.802.906,43
842.829,69
1.213.901,53
3.030.197,37
3.605.196,98

4.839.824,14

22 Etapa

(42 ao 52 ano)

32 Etapa

(62 ao 72 ano)

Area de Arrendamento PAR09 — Complexo Portudrio de Paranagud e Antonina
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3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

4.1

4.2

5.1

5.2

Descri¢ao
Elevador de canecas 2000 t/h
Balanga de fluxo 2000 t/h
Balanga Rodoviaria
Balanga Ferrovidria
Tombador de caminhdes
Recepgdo Ferrovidria

Subestagdo terminal

Sistema Aquaviario do Arrendamento

Pier L (Fase 1) -plataforma bergo externo
Obra Civil - bergo externo
Equipamentos Pier “F” bergo externo

Subestagdo equipamentos de cais bergo externo

Obras e servigos area comum ao Porto

Pier L (Fase 1) -plataforma bergo interno e ponte de acesso
Obra Civil - bergo interno e ponte de acesso
Equipamentos Pier “F” - bergo interno

Subestagdo equipamentos de cais

Unidade

un

un

un

un

un

und

un

LS

LS

un

LS

LS

un

Quantitativo

3,00

2,00

3,00

1,00

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

Custo Unitario

3.239.311,80

1.343.388,90

177.844,62

638.391,98

1.141.478,35

2.191.633,21

1.353.386,64

58.084.992,34

158.166.432,29

1.353.386,64

201.489.416,47

157.237.813,74

1.353.386,64

Custo Total

9.717.935,41

2.686.777,80

533.533,85

638.391,98

2.282.956,70

4.383.266,42

1.353.386,64

216.251.424,63

1.353.386,64

358.727.230,21

1.353.386,64

1,3%

0,4%

0,1%

0,1%

0,3%

0,6%

0,2%

28,9%

0,2%

47,9%

0,2%

12 Etapa
9.717.935,41
2.686.777,80
533.533,85
638.391,98
2.282.956,70
4.383.266,42

1.353.386,64

40.659.494,64

15.816.643,23

141.042.591,53

22 Etapa

17.425.497,70
142.349.789,07

1.353.386,64

60.446.824,94

32 Etapa

157.237.813,74

1.353.386,64

Area de Arrendamento PAR09 — Complexo Portudrio de Paranagud e Antonina
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Descri¢ao
5.3  Area de Apoio Logistico
Demoligdo
Pavimento Circulagdo e estacionamento caminhdes
EdificacGes

lluminagdo

6 DEMAIS
6.1 Contingéncias

6.2  Despesas Administrativas

TOTAL

Unidade  Quantitativo
3
m 165,66
2
™ 1116370
2
m 336,30
m 604,00
% 5
% 5

Custo Unitério Custo Total
2.818.479,88

155,95

182,16

1.899,21

199,34

34.029.363,79

34.029.363,79

748.646.003,29

0,4%

100,0%

12 Etapa

2.818.479,88

15.021.028,85

15.021.028,85

330.462.634,69

22 Etapa

11.078.774,92

11.078.774,92

243.733.048,18

32 Etapa

7.929.560,02

7.929.560,02

174.450.320,41

Data-base abril/22.
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